BURSA ULUDAG UNIVERSITESI FR3.6.1 10
MAL VE MALZEME ALIMI B

Satin Alan Birim IDARI VE MALI ISLER DAIRE BASKANLIGI
Talep Eden Birim FEN-EDEBIYAT FAKULTESI - FiZIK BOLUMU
Alim sekli Dogrudan Temin 22/D
Talep Eden Birim Zafer GULTEKIN Tel 0224294 1894
Sorumlusu
Tel 10224 294 0280
Satin Alma Memuru Gizem USAL Faks :0224 294 0254
E-posta: satinalma@uludag.edu.tr
Sira . . . .
No Malzeme Adi Malzeme Ozellikleri Miktar1
1 Fizik Laboratuvarlar1 Malzemeleri Teknik Sartnamede belirtilmistir. 4 kalem

Baskanligimiz biinyesinde asagida belirtilen sartlar ve ilan eki teknik sartnamede belirtilen 6zelliklerde hizmet
alimi yapilacaktir.

1-  Teklifler 21/09/2026 tarih ve saat 16.00 ‘ya kadar, Bursa Uludag Universitesi Rektorliigii Idari ve Mali
Isler Daire Baskanligi’na elden teslim edilebilecegi gibi posta ve faks yoluyla da gonderilebilir. Faks

gonderilmesi halinde, teklif mektubunun 1slak imzal asli da akabinde gonderilecektir.

2-  Kasmiteklif veritmeyeeektir- / Kismi teklif verilebilir.

3- Mal ve malzemenin tedarikine iligkin her tiirlii giderler (Montaj, nakliye, sigorta, vergi, vb.) tedarik¢iye

aittir.
4-  Teklifler KDV harig olarak TL cinsinden verilecektir.

5-  Tekliflerin, idare tarafindan standart hale getirilen ve asagida bulunan Teklif Mektubu formunun eksiksiz

doldurularak verilmesi gerekmektedir.
6- Diger hususlar. (Alim1 yapilacak hizmetin 6zelligine gore ayrica belirtilecektir.)

Adres: Bursa Uludag Universitesi Rektorliigii — idari ve Mali isler Daire Baskanhg Gériikle Kampiisii
16059 Niltfer / BURSA

Tel  : 02242940280
Faks : 0224294 0254
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IDARI VE MALI iSLER DAIRE BASKANLIGI
(Satin Alma Miidiirliigiine)
TALEP NO: 58 Tarih: ..../.../....

Teklif Vermeye Yetkili Kisinin;
Adi ve Soyadi
Firma Adx
Acik Tebligat Adresi
Vergi Dairesi ve Vergi Numarasi
Telefon ve Faks Numarasi
Elektronik Posta Adresi
Sira

N Malzemenin Adi Miktari Birim Fiyati Toplam

0

1 |Hava Masasi Deney Seti 4 adet

2 | Elektrik/Elektronik Deney Seti 5 adet

3 |Hava Masas1 Deney Seti Kagidi 20 paket

4 | Osiloskop 8 adet

TOPLAM FiYAT (KDV HARIC)

1- Yukarida belirtilen hizmet alimina ait teklifimizi KDV hari¢ ....................

vermeyi kabul ve taahhiit ediyorum/ediyoruz.

2- Teklifimiz ..../..../.... tarihine kadar gecerlidir.
3- S0z konusu hizmet ilan ve eki teknik sartnamede belirtilen tarih ve saatlerde yerine getirilecektir.

TL bedel karsiliginda

4- Teklifimizin kabul edilmesi halinde siparis yazisinin, yukarida yer alan; elektronik posta adresime veya faks

numarama tebligat yapilmasini:
OO0 Kabul ediyorum.
OO0 Kabul etmiyorum.

Teklif Vermeye Yetkili Kisinin:

Ad ve Soyadi
Imzas:

Firma Kasesi
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HAVA MASASI DENEY SETI TEKNIK SARTNAMESi

A) Hava Masasi Deney Seti ile en az asafida listelenen Kkonularda deneyler
yapilabilmelidir:

iki boyutta sabit hizli duzgiin dogrusal hareket deneyini yapabilmelidir.
Iki boyutta sabit ivmeli diizgin dogrusal hareket deneyini yapabilmelidir.
Iki boyutta elastik ve elastik olmayan garpigmalar deneyini yapabilmelidir.
Lineer momentumun korunumu deneyini yapabilmelidir.

Egik atig deneyini yapabilmelidir.

Yatay atis deneyini yapabilmelidir.

Yer ¢ekimi ivmesinin hesaplanmasi yapabilmelidir.

Egik duzlemde hareket deneyini yapabilmelidir.

- Enerji korunumu deneyini yapabilmelidir.

10. Dénme Hareketinin incelenmesi deneyini yapabilmelidir.

11. Atwood makinasinin incelenmesi deneyini yapabilmelidir.

© 0N W~

B) Hava Masas Deney Seti en az asagidaki ekipmanlan icermelidir:

® Hava Masasi: 55x55 cm — 60x60cm boyutlan araliinda, st yiizeyi cam kaplama ve
ayarlanabilir ayakh olmalidir.

® Spark Ureteci : En az 6 (10-20-30-40-50-100 kademe de belli frekans degerlerinde
kivileim dretebilmelidir.

® Kompresér -

O Dakikada en az 100 litre hava pompalayabilmelidir, ortalama basing en az 0.015
Mpa ve max basing en az 0,038 Mpa olmahdir. En fazla gii¢ harcamasi 105 W
olmahdir,

O Apurlik : yaklagik 8,5 kg olmalidir.

O Multilevel muffler ozelligi ile ses ¢ok diik seviyede elde ediliyor olmalidir,

Spark Ureteci galistirma pedali ve kompresor galistirma pedali olmalidir.

Hava ve Gerilim Dagiticist olmahidir Hava ve gerilim dagiimi, Aliminyum
distribiitor borusunun iizerinden yapilmalidir, hava hortumu, spark timer in altindan by
boruya takilmaly, plastik hortum distribiitore disanidan uzatilmamalidir. Sparktimer ve
Distribator Sisteme dahil olmalidir.
® En az 2 adet gelik disk olmahdir. Disklerin agirtligi en az 0,5 kg olmah ve Hava
masasinin {izerinde siirtiinmesiz ve piiriizsiiz hareket edebilecek ozellikte tasarlanmig
olmalidir Capt en az 7,3 cm disk yikseklii en az 1,5 cm olmalidir.

Yiksek voltaj kablolan Spark timer’ a entegre, bir ucu yiksek gerilim distribiitérine
takilmaya uygun soketli olarak verilmelidir.

Farkli yay sabitli yaylar verilmelidir.

En az 1 adet ag1 6lger sistemle birlikte verilmelidir,

En az 2 adet hava masasina monte edilebilir makara, En az 2 adet ek agirhik verilmelidir,
2 farkli yay sabitine sahip dayanikli yaylar verilmelidir.

En az 2 adet Yay tutucu verilmelidir.

Atwood deneyi igi, iki adet az sirtunmeli, masaya tutturulabilen makara verilmeli, caps
en az 12mm olmalidir.

Inelastik garpigmalar igin Velcro bantlar 4 adet verilmelidir.)

Salimm deneyleri igin kullanilan data kagidi gekme gubugu verilmelidir.

Atis Aparati : Agisi ayarlanabilir , hava masasina kolayca monte edilebilir olmali , yatay
ve egik atig deneylerinin yapiliginda kullamlabilmelidir. Smm seffaf pleksiglass olmal /{
ve ag1 gdstergesi bulunmalidir.
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® Plastik Blok : Masaya farkh agilar verdikmek igin iki yiizeyi farkli yitkseklikte, hava
masasinin bir ayagim iizerinde tagiyabilecek sekilde ( hava masasimi belli bir agiyla efiik
diizlem haline getirmek igin ) tasarlanmig olmalidir.

® [n az 4 adet 6zel karbon iletken kagit : Boyutlar1 hava masasina uygun en az 50cm

olmalidir. Bir kagit en az 100 veri aliminda kullanmaya dayanikli olmalidir.

® [naz 1000 adet beyaz kagt : Boyutlan hava masasina uygun olmalidir. Kagit tizerinde
spark noktalaninin net gozilkecegi ve Pucklarn iizerinde kaymaya miisait piiriizsiiz
kalitede olmalidur.

® Deneyin, Ogretmen ve Ogrenci kullanim kilavuzlan bulunmalidir. Ogretmen
kilavuzlarinda, deneyin yapilisi verileri bulunmalidir, Ogrenci kilavuzunda, detayli
teorik anlatim, cihazin kullanim, en az iki farkli deneyin yapiliginin detayh anlatim
ve verilerin kaydedilecegi tablolari bulunmalidir.

Ars. Gor. Dr. Zafer GULTEKIN Prof. Dr. Sm
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DIJITAL OSILOSKOP VE SINYAL JENERATORLERI TEKNIK SARTNAMESI

1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik gartname, efitim, aragtirma-geligtirme, clektionik dovic analizi, sinyal olgimi ve
laboratuvar galismalarinda kullanilmak tizere temin edi lecek;

 Kalem 1: iki kanalli dijital osiloskop ve DDS sinyal jeneratorii,

« Kalem 2: iki kanalh dijital fosfor osiloskop, dijital multimetre ve sinyal jeneratorii
cihazlarinin teknik, teslimat, garanti ve kabul kosullarin kapsar.
Teklif edilen cihazlar yeni, kullamlmamis, ¢alisir durumda ve iiretim hatass bulunmayacaktir.
Yenilenmis, teshir triinii veya daha once kullanilmig cihaz kabul edilmeyecektir.
Teklif edilen cihazlarin tim fonksiyonlar: herhangi bir ek lisans, iicretli yazilim veya sonradan
satin alinmasi gereken donanim gerektirmeden ¢alisir durumda teslim edilmelidir.

KALEM 1 - IKI KANALLI DiJITAL OSILOSKOP VE DDS SINYAL JENERATORU
Genel Ozellikler

Cihaz, dijital osiloskop ve DDS tabanl sinyal jeneratorii fonksiyonlarini aynt gévde igerisinde
bulundurmahdir.

Osiloskop en az 2 bagimsiz analog giris kanalina sahip olmahdir.

Analog bant genisligi kanal basina en az 100 MHz olmalidir.

Gergek zamanh 6rnekleme hizi en az 1 GSa/s olmalidr,

ADC ¢oziniirligi en az 8 bit olmalidur.

Girig empedansi yaklagik 1 MQ olmalidir.

Yiikselme siiresi 3 ns veya daha diisitk olmalidir.

AC ve DC giris kuplaj1 desteklenmelidir.

Cihaz otomatik (Auto), normal (Normal) ve tek seferlik (Single) tetikleme modlanina sahip
olmalidir.

Yiikselen ve diigen kenar tetiklemesi yapilabilmelidir.

Yatay zaman tabam yaklagik 50 s/div — 10 ns/div veya daha genis bir aralig1 kapsamalidir.
Cihazin dikey hassasiyet/dlgekleme sistemi, diiiik seviyeli elektronik sinyallerin ve uygun prob
kullanimyla daha yiiksek genlikli sinyallerin goriintilenmesine olanak vermelidir.

Kullanici tarafindan segilebilen 1X ve 10X prob oranlari desteklenmelidir.

Uygun prob kullanildiginda cihaz en az 400 V'a kadar ol¢im yapilmasina imkan veren
girig/prob sistemine sahip olmalidir. Kullanim sirasinda treticinin giivenlik sinirlan esas
almacaktir.

Goéruntilleme ve Olgiim Fonksiyonlari

Cihaz en az 7 ing renkli TFT/LCD ekrana sahip olmalidir.

Ekran ¢éziiniirligii en az 800 x 480 piksel olmalidir.

Tek tusla otomatik ayarlama (AUTO) fonksiyonu bulunmalidir.

Frekans, periyot, tepe-tepe gerilim (Vpp) ve benzeri temel sinyal parametrelerinin otomatik
olarak 6lgulebilmesi veya ekranda gésterilebilmesi saglanmahdir.

Manuel inceleme igin cursor/imleg dlgiim fonksiyonu bulunmalidr.

Cihazda FFT goriintileme/analiz fonksiyonu bulunmahdir.

0
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Iki kanal arasindaki sinyal iligkilerinin incelenebilmesi igin X-Y/Lissajous gortntilleme
fonksiyonu bulunmalidir.

Roll veya esdeger yavag tarama modu bulunmalidir.

Dalga gekillerinin ve/veya ekran gorintiilerinin cihaz uzerinde kaydedilebilmesi saglanmahdir.
Kaydedilen ekran gorimntiilerinin ve/veya 6lgiim verilerinin USB baglantist iizerinden harici
ortama aktarilmas: miimkiin olmalidir.

Cihazin dalga sekli kayit bellegi en az 240 Kbit veya esdeger veri kayit kapasitesine sahip
olmahdur.

Dabhili Sinyal Jeneratori

Cihazda en az 1 kanalh DDS veya esdeger dijital sinyal jeneratérii bulunmalidir.

Jenerator siniis, kare, uggen ve benzeri yaygin test dal ga sekillerini tiretebilmelidir.

Sinis dalgast tiretim frekansi en az 10 MHz'e kadar ¢ikabilmelidir.

Sinis digindaki temel periyodik dalga sekilleri igin en az 2 MHz'e kadar sinyal uiretilebilmelidir.
Frekans ayar ¢ozinirliga 1 Hz veya daha iyi olmalidir,

Sinyal jeneratorii gikisi harici devrelere baglanabilecek uygun konektére sahip olmalidir.

Kalem 1 Teslimat Kapsami

Cihaz asagidaki aksesuarlarla birlikte eksiksiz ve gahsir durumda teslim edilmelidir:
» 1 adetiki kanall dijital osiloskop ve sinyal Jjeneratoéri,
* Enaz2 adet 100 MHz veya daha yiiksek bant genisligine sahip, 1X/10X secilebilir
osiloskop probu,
* Prob bagliklari, topraklama uglan ve problarin galigmasi igin gerekli standart yardime:
pargalar,
* 1 adet cihazla uyumlu gl¢ adaptorii,
* Gerekli USB giig/veri kablosu veya kablolar,
* Sinyal jeneratorii ¢ikiginin kullanimina uygun baglanti kablosu veya uygun baglant:
aparat,
* Kullamim kilavuzu veya elektronik kullanim kilavuzuna erigim bilgisi.
Teslim edilen tiim aksesuarlar cihazla elektriksel ve mekanik olarak uyumlu olmaldir.

KALEM 2 - [Ki KANALLI DIJITAL FOSFOR OSILOSKOP, MULTIMETRE VE SINYAL
JENERATORU

Genel Ozellikler

Cihaz; osiloskop, dijital multimetre ve sinyal jeneratorii fonksiyonlarim aym govde igerisinde
bulundurmalidir.
Osiloskop en az 2 analog giris kanalina sahip olmaldur.
Analog bant genisligi;
 tek kanal kullantminda en az 100 MHz,
» iki kanal eszamanli kullamiminda en az 50 MHz
olmalidir.
Gergek zamanl 6rnekleme hizi en az 500 MSa/s olmalidir.
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Bellek derinligi kullanici tarafindan segilebilir sekilde en az 10 K, 100 K ve 1 Mpoint
seviyelerini veya bunlardan daha yiiksek degerleri desteklemelidir.

Giris empedansi yaklasik 1 MQ olmalidir.

Zaman tabam aralig1 en az 5 ns/div — 50 s/diy araliini kapsamahidr.

Dikey hassasiyet en az 10 mV/div - 10 V/div aralifini kapsamalidir.

AC ve DC girig kuplajlari desteklenmelidir.

Otomatik (Auto), normal (Normal) ve tek seferlik (Single) tetikleme modlar: bulunmalidir.
Yiikselen kenar, diisen kenar ve iki kenar tetikleme fonksiyonlarindan en az yitkselen ve diigen
kenar tetiklemesi desteklenmelidir.

Dijital Fosfor ve Analiz Fonksiyonlan

Cihaz, sinyal yogunlugunun ve zaman igerisindeki degigimin izlenebilmesi amaciyla dijital
fosfor/persistence veya esdeger kalici iz goriintiileme teknolojisine sahip olmalidr.

Nokta, vektor ve yogunluk/renk sicaklis benzeri goriintiileme modlan bulunmalidir,

En az birkag farkls siire segenegine sahip persistence/kalicilik modu ve tercihen sonsuz kalicilik
segenegi bulunmalidir.

Cihaz X-Y goriintilleme moduna sahip olmalidur.

Toplama, ¢ikarma ve benzeri matematiksel dalga sekli iglemleri yapilabilmelidir.

FFT analiz fonksiyonu bulunmalidir.

Otomatik sinyal parametresi 6l¢tim fonksiyonlari bulunmalidir.

Imleg/cursor 6lgimii yapilabilmelidir.

Dalga sekilleri cihaz iizerinde kaydedilebilmelidir,

Kaydedilen dalga sekilleri/veriler harici ortama aktanlabilmelidir.

Ekran ve Kullanic Arayiizii

Cihaz en az 4,3 ing renkli IPS veya esdeger ekran sistemine sahip olmalidir.

Dokunmatik ekran ve/veya fiziksel tus ve déner kontrol elemanlariyla temel osiloskop ayarlan
vapilabilmelidir,

Cihaz tagmabilir masatistii kullanimina uygun yapida olmahdur.

Cihazda dahili sarj edilebilir batarya bulunmalidir,

Batarya kapasitesi en az 5000 mAh olmalidir.

Sarj baglantisi USB Type-C veya giincel esdeger baglant: iizerinden yapilabilmelidir

Dahili Sinyal Jeneratérii

Dahili sinyal jeneratorii en az 1 ¢tkis kanalina sahip olmalidir.,

Siniis dalgas: igin ¢ikis frekansi en az 10 MHz'e kadar ayarlanabilmelidir,

Cikis genligi yaklasik 0,1-3 ,0 Vpp araliginda veya daha genis bir arahkta ayarlanabilmelidir.
Kare dalga i¢in duty-cycle/ gorev gevrimi ayarlanabilmelidir.

Jenerator en az siniis, kare ve Uggen dalga sekillerini desteklemelidir.

Dijital Multimetre

Cihazda dahili True RMS 6zellikli dijital multimetre bulunmalidir.
Multimetre en az 19.999 count/sayim sinifinda olmalidir.

¥
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En az agagidaki 6lgiim fonksiyonlarini desteklemelidir:

e DC gerilim,
e AC gerilim,
e DC akim,

¢ ACakim,

¢ Direng,

» Kapasitans,
* Diyot testi,

*  Sireklilik testi.
DC gerilim 6l¢iim araliginin dst simini en az 1000 V., AC gerilim 6lgiim aralifinin st sinin en
az 750 V olmalidir.
Akim 6lgtim kapasitesinin st sinin yaklasik 10 A olmalidir.
Olgiim girisleri uygun sekilde isaretlenmis ve cihazin kendi guvenlik simirlan igerisinde
kullamlabilir olmahdir.

Kalem 2 Teslimat Kapsami

Cihaz asagidaki pargalarla birlikte eksiksiz olarak teslim edilmelidir-

el adet iki kanall dijital fosfor osiloskop/multimetre/sinyal Jjeneratorii,

* Enaz?2 adet P6100 simfi veya esdeger, 100 MHz osiloskop probu,

* 1 takim multimetre 6lgiim probu,

¢ 1 takim timsah klipsli 6lgim/baglant: kablosu,

* 1 adet USB Type-C veri/sarj kablosu,

 Dabhili veya cihazla birlikte verilen uygun sarj sistemi,

* Kullamm kilavuzu veya elektronik kullanim kilavuzuna erigim bilgisi.
Teslimat kapsamindaki aksesuarlartn tamam; cihazin fonksiyonlarimin kullamlabilmesine
uygun ve ¢aligir durumda olmalidur.

Garanti ve Servis Kosullan

Cihazlar kabul tarihinden itibaren en az 2 (iki) y1l garantili olacaktir.

Garanti siiresi igerisinde normal kullanim kosullarinda meydana gelen ve kullanic: hatasindan
kaynaklanmayan anzalarda iscilik ve degistirilen pargalar igin ayrica iicret talep edilmeyecektir.
Garanti yiikimlilaginin yerine getirilmesinden cihazin treticisi yaninda yiklenici/satic1 da
sorumlu olacaktir.

Garanti kapsaminda servise gonderilmesi gereken cihazlarin kargo/nakliye organizasyonu
yiklenici tarafindan saflanacak veya ilgili nakliye giderleri vyiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

Garanti kapsaminda onarimi miimkiin olmayan cihaz, teknik ézellikleri aym veya daha iistiin
yeni bir cihazla degistirilecektir.

Cihazin prob, 6lgiim kablosu, baglanti kablosu ve giig adaptorii gibi sarf niteligi tagimayan
yardimct aksesuarlarinin gerektiginde piyasadan veya yikleniciden temin edilebilir nitelikte
olmas: tercih edilecektir.

Teklif edilen iiriinan dretimi sonlanmis olsa dahi garanti siiresi boyunca garanti hizmeti ve
teknik destek devam edecektir.

Garanti kosullar faturada, garanti belgesinde veya yiiklenici tarafindan verilecek kaseli/imzal
bir belgede agik¢a belirtilecektir.

i i /15
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Yedek ve Yardimei Ekipmanlar

Cihazlarla birlikte teslim edilen osiloskop problar, cihazlarin belirtilen bant genigliklerinde
kullanmimina uygun olmalidr.

Prob uglan, topraklama klipsleri ve standart prob aksesuarlari eksiksiz olmalidir.

Cihazin gahgtinlmasi ve sarj edilmesi igin gereken adaptor ve kablolar teslimat kapsamina dahil
olacaktir.

Teslim edilen gii¢ adaptorleri Tirkiye'de kullamlan 220-240 V, 50 Hz sebeke sistemiyle
dogrudan veya uygun baglant aparatiyla kullanilabilir olmalidir.

Adaptor igin ayrica kullamc tarafindan dénigtiiriicii giig kaynag satin alinmasina ihtiyag
duyulmamalidir.

Cihazlarin USB uzerinden veri aktarimi 6zelliginin kullanilabilmesi igin gerekli standart kablo
teslim edilmelidir.

Cihazlarla teslim edilen tiim aksesuarlar yeni ve kullanilmamuisg olacaktir.

Dokiimantasyon

Cihazlarla birlikte Turkge veya Ingilizce kullamm kilavuzu basili veya elektronik olarak
saglanacaktir.

Kullamm kilavuzunda veya tretici dokiimaninda cihazin temel teknik 6zellikleri, baglantilan
ve giivenli kullanim sinirlan belirtilmis olmalidir.

Teklif edilen cihazlarin marka ve modeli teklif dosyasinda agikca belirtilecektir.

Teknik 6zelliklerin dogrulanabilmesi amaciyla iretici katalogu, teknik veri sayfasi, kullanim
kilavuzu veya tireticinin internet sayfasina ait teknik bilgiler gerektiginde sunulacaktir.

Teslimat, Muayene ve Kabul

Cihazlann fiziksel olarak kirik, catlak veya hasarli olmamasi gerekir.
Seri numarasi bulunan cihazlarda seri numarasi okunabilir durumda olacaktir,
Teslimat sirasinda cihazlarin agilip agilmadif ve temel fonksiyonlannin ¢aligip calismadif1
kontrol edilebilecektir.
Kalem 1 igin kabul kontroliinde en az:
* her iki osiloskop kanalimin ¢aligmast,
ekran goruntiisiiniin alinmas:,
AUTO fonksiyonunun ¢alismasi,
temel frekans ve genlik 6lgiimii,
 sinyal jeneratorii ¢ikisinin galigmast
kontrol edilebilecektir.
Kalem 2 igin kabul kontroliinde en az:
e her iki osiloskop kanalinin galismasi,
» persistence/dijital fosfor goriintilleme fonksiyonunun galismas:,
+ multimetrede DC gerilim, direng ve siireklilik fonksiyonlarinin galismas:,
* sinyal jeneratorii gikiginin galismasi,
* batarya ile ¢alisma ve sarj fonksiyonunun caligmasi

kontrol edilebilecektir.
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Teknik sartnamede belirtilen fonksiyonlardan herhangi birinin cihazda bulunmamas; veya
¢alismamasi durumunda cihaz kabul edi Imeyecektir.

Teslim edilen cihaz veya aksesuarlarin eksik ¢ikmasi durumunda Mmuayene ve kabul islemi
eksiklikler tamamlanincaya kadar sonuglandinlmayacaktir,

Kabul testlerinde yiksek gerilim sinirlarinin deneysel olarak test edilmesi zorunluy degildir; bu
degerlerin iiretici teknik dokiimaninda belirtilmes; yeterlidir.

Diger Hiikiimler

Daha iistiin bir teknik ozelligin bulunmas, cihazin sartnamenin diger temel fonksiyonlarim

karsilamamasi durumunda eksikligi ortadan kaldirmaz,

Teknik kataloglarda farkl; ¢aliyma kosullarina gore birden fazia deger verilmesi durumunda,

degerlendirmede cihazin normal g¢alisma kosullarindaki uretici tarafindan beyan edilen

degerleri esas alinacaktir,

Teknik katalogdaki ifade veya 6l¢i birimi farkli olmakla birlikte aym fonksiyonun saglandig

agikga gosterilebiliyorsa, idarenin teknik degerlendirmesi sonucunda esdeger ozellik kabul
- edilebilir,

Teslim edilen uriiniin teklif edilen marka ve model ile ayni olmas; zorunludur. Idarenin bilgisi

ve yazili kabulii olmadan farkl; marka/model cihaz teslim edilemez.

Cihazlarin tiim temel fonksiyonlan teslim tarihinde aktif ve kullamma hazir olmahdir.

Sartnamede agikga belirtilmeyen hususlarda ureticinin cihaz igin yayimladiga giincel kullanim

ve giivenlik kosullan esas alinacaktir.

Ars. Gor. Dr. Zafer GULTEKIN Prof. DY. iéan Zemal AKAY
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ELEKTRIK / ELEKTRONIK DENEY SETi TEKNiK SARTNAMESI
Deney Seti ile Yapilabilen Deneyler
Elektrik Devreleri
Basit elektrik devresi deneyi yapilabilmelidir,
Potansiyel, nominal potansiyel ve ¢aligma potansiyeli él¢iilebilmelidir.
Akim 6lgiimii yapilabilmelidir.
Iletken ve yalitkan cisimler incelenebilmelidir.
Kutuplarin degistirilmesi ve degigken kutuplar incelenebilmelidir.
Ureteglerin seri ve paralel baglantisi yapilabilmelidir.
Sigortanin ¢aligma prensibi incelenebilmelidir.
Bimetalik anahtarin ¢alisma prensibi incelenebilmelidir.
Direng
Direncin metalin kesit alanina, uzunluguna ve sicakligina baglihg incelenebilmelidir.
Ozel direngler ve teller incelenebilmelidir.
Direncin elektriksel eleman olarak davranisi incelenebilmelidir.
Ohm Kanunu deneysel olarak incelenebilmelidir.
Paralel bagh devrelerde akim incelenebilmelidir.
Seri bagl devrelerde akim incelenebilmelidir.
Seri bagh devrelerde potansiyel fark: incelenebilmelidir.
Potansiyometrenin galisma prensibi incelenebilmelidir.
Gig kaynaginin ig direnci belirlenebilmelidir.
is ve Giig

Bir elektrik devresinde elektriksel i ve gii¢ incelenebilmelidir.
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Kondansator

Dogru akim devrelerinde kondansatorlerin yiiklenmesi incelenebilmelidir.
Kondansatériin yitklenmesi ve bosaltiimasi incelenebilmelidir.
Elektrokimya

Sulu elektrolit ¢ozeltilerinin iletkenligi incelenebilmelidir.

Sivilarda iletim siireci ile gerilim ve akim arasindaki iliski incelenebilmelidir.
Elektroliz deneyi yapilabilmelidir.

Galvanizleme deneyi yapilabilmelidir.

Galvanik hiicreler incelenebilmelidir.

Kursun batarya incelenebilmelidir.

Elektrik Enerjisi ile Giivenli Calisma

Giig besleme hattinin topraklanmasi incelenebilmelidir.

Koruyucu iletken sistemi incelenebilmelidir.
Sensorler
NTC tipi direng incelenebilmelidir.
PTC tipi direng incelenebilmelidir.
Is1a duyarli direng incelenebilmelidir.
Manyetizma
Bir bobinin manyetik aki yogunlugu 6lgiilebilmelidir.
Bir bobinin manyetik ak1 yogunlugunun akima baglihig1 incelenebilmelidir.
Biot-Savart Yasas: deneysel olarak incelenebilmelidir.
DENEY SETINDE BULUNMASI GEREKEN MALZEMELER

Elektrik givenlii igin insan modeli bulunmalidir.

7
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Ag¢ma-kapama anahtari bulunmalidir,
Iki yonlii anahtar bulunmalidir

Lamba tasiyic: bulunmalidir.

250 Q potansiyometre bulunmalidir,
Kesikli modiil bulunmalidir.
Birlestirme modiilii bulunmalhidir.
lletken diiz tel modilii bulunmal idir.
fletken diiz tel soketli modiil bulunmalidir.
Agili iletken tel modiilii bulunmalidir.
T-iletken tel bulunmalidir.

100 Q ve 50 Q direngler bulunmahdir.
10 kQ ve 47 kO direngler bulunmahdir.
NTC direng bulunmalidir.

PTC direng bulunmahdir.

Pil modiila bulunmalidir.

Zil bulunmalidir,

Foto diren¢ modiilii bulunmalidir.

Iletken ve iletken olmayan madde numuneler; by unmalidir.
Timsah agizli baglanti elemanlan bulunmalidir.

Baglanti kablolan bulunmalidur,

Demir, ¢inko ve kursun elektrotlar bulunmalidir.

lletken demir gubuklar bulunmahdir.

Bimetal tel bulunmalidir.

7
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47 uF ve 470 pF kondansatérler bulunmalidir.

GENEL TEKNIK OZELLIKLER

Elektrik egitim setlerinin tamam plastik kutular igerisinde bulunmalidir.
Malzemelerin kutu igerisindeki yerlerini gosteren yerlesim semas; bulunmalidir.
Elektrik egitim setine ait bir Yazilim bulunmalidir.

Yazilim, deneylerin yapihg agamalarin fotograflarla anlatabilmelidir.

Yazilim igerisinde her bir deneyde kullamilacak malzemelerin listesi bulunmalidir.
Deney verilerinin yazilacag tablolar yazilim igerisinde hazir olarak bulunmalidir,
Yazilim, tablolara girilen deney verilerinden grafik olusturulmasina olanak saglamalidir.
Deney seti sistemi ile en az 29 farkl deney yapilabilmelidir.

Yapilabilecek deneylere ait deney kilavuzlan veri Imelidir.

Devre elemanlaninin elektrikse] baglant: temas noktalan aginmaya karsi altin kaplama
olmaldir,

Birimlerin montaj; birbirine geemeli yapida olmali ve kargilikh hareket etmelerini
engelleyecek sekilde kilitlenmelidir.

Modiiler birimlerin baglantilar, kullanicinm elektriksel temas noktalarina dogrudan temasim
engelleyecek sekilde olmalidir.

Modiler birimlerin igindeki elektronik elemanlann goriillebilmesine olanak saglayacak sekilde
modiiler birimlerin alt kism; seffaf malzemeden yapilmig olmalidir.

Modiiler birimler tizerinde Igili devre elemaninin elektriksel semasi bulunmalidir.
Set ile birlikte en az 30 V DC gerilim verebilen bir gl¢ kaynagi verilmelidir.
MANYETIK ALAN SENSORT)

Set ile birlikte bir adet manyetik alan sensérii verilmelidir.

Manyetik alan sensoril, ¢ farkl eksende (X, Y ve Z) slgim yapabilmelidir,

Manyetik alan sensoriinde USB baglantisi bulunmalidir.
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Manyetik alan sensorii, akill telefon veya iPad/tablet gibi mobil cihazlara kablosuz olarak
baglanabilmelidir.

Manyetik alan sensériine ait yazilhm bulunmalidir.
Manyetik alan sensori +130 mT'ye kadar 6lgiim yapabilmelidir.
Manyetik alan sensériiniin ¢ozunirlagi 0,1 mT olmalidur,

Manyetik alan sensorii ile birlikte sensorden alinan 6lgiimlerin goriintiilenmesi ve
degerlendirilmesini saglayacak yazilim/uygulama verilmelidir.

Manyetik alan sensorii, bobinin manyetik aki yogunlugunun Olgilmesi, manyetik aki
yogunlugunun akima baghliginin incelenmesi ve Biot-Savart Yasas: deneylerinin
gergeklestirilmesine uygun olmalidir.

Arg. Gor. Dr. Zafer GULTEKIN Prof. Dr. S emalAKAY
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